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Abstract 



The light has a light conducting element with a light outlet surface on the front, a reflective surface on the 
rear and a deflection surface (13,17) at an acute angle to the light source mounted on the rear of the light 
conducting element. The deflection surface is mounted on one end (7) of the light conducting element (6), 
which has a light input coupling surface (15) lying essentially in a common plane with the rear (5) of the light 
conducting element 
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© Leuchte fiir Fahrzeuge 

® Die Erfindung beziehtsich aufeine Leuchte fiir Fahrzeu- 
ge, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge mit einem Lichtleit- 
element 

- mit einer auf der Vorderseite angeordneten Lichtaus- 
trittsflache, 

- mit einer auf einer gegenuberliegenden Ruckseite ange- 
ordneten Reflexionsflache und 

- mit einer sich in einem spitzen Winkel zu einer optischen 
Achse der auf der Ruckseite des Lichtleitelements ange- 
ordneten Lichtqueile erstreckenden Umlenkflache, wobei 
die Umlenkflache an einem Ende des Lichtleitelements 
angeordnet ist und das Lichtleitelement eine Lichteinkop- 
pelflache aufweist, die sich im wesentlichen in einer ge- 
meinsamen Ebene mit der Ruckseite des Lichtleiteie- 
ments erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiifft eine Leuchte fur Fahrzeuge, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Lichtleitelement mit 
einer auf der Vorderseite angeordneten Lichtaustrittsflache, 5 
mit einer auf einer gegeniiberliegenden Ruckseite angeord- 
neten Reflexionsflache und mit einer sich in einem spitzen 
Winkel zu einer optischen Achse der auf der Ruckseite des 
Lichtieiterelements angeordneten LichtqueUe erstreckenden 
Umlenkflache. 10 

Aus der EP 0 780 265 A2 ist eine Leuchte fur Fahrzeuge 
mit einem Lichtleitelement bekannt, das von an einer Riick- 
seite des Lichtleiterelements angeordneten LichtqueUe aus- 
gesandte Lichtstrahlen an einer Umlenkflache in Richtung 
der Ruckseite des Lichtleiterelements umlenkt, so daB nach 15 
weiterer Totalreflexion an der Ruckseite des Lichtleiterele- 
ments die Lichtstrahlen an der gegenuberliegend der Ruck- 
seite angeordneten Lichtaustrittsflache abgestrahlt werden. 
Zur Einleitung der Lichtstrahlen weist das Lichtleitelement 
einen von der Ruckseite abragenden Ansatz auf, der sich in 20 
einem mittleren Bereich nach hinten erstreckt. Auf der dem 
Ansatz gegeniiberliegenden Vorderseite ist eine Vertiefung 
ausgebildet unter Bildung von aufeinander zulaufenden 
schragen Umlenkflachen. Nachteihg an der bekannten 
Leuchte ist, daB infolge der Umlenkflachen in einem zentra- 25 
len bzw. mittleren Bereich ein korrespondierender mittlerer 
Bereich einer nachgeordneten Lichtscheibe von der Be- 
leuchtung ausgeschlossen ist. Weiterhin wirkt sich der An- 
satz des Lichtleiters ungiinstig auf die Bautiefe der Leuchte 
aus. ~ 30 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Leuchte fiir 
Fahrzeuge derart auszubilden, daB iiber die gesamte Lange 
der Leuchte eine homogene Beleuchtung erzielt wird und 
daB die Bautiefe der Leuchte mdglichst gering gehalten 
wird. 35 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Umlenkflache an einem Ende des Lichtieiterelements 
angeordnet ist-und daB das Lichtleitelement eine Lichtein- 
koppelflache aufweist, die sich im wesentlichen in einer ge- 
meinsamen Ebene mit der Ruckseite des Lichtleiterelements 40 
erstreckt. 

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
platzsparend ein Lichtieitelement mit einer durchgehenden 
Lichtaustrittsflache geschafifen wird. Somit wird eine homo- 
gene Beleuchtung ohne sichtbare Unterbrechung der Licht- 45 
austrittsflache erzielt. Grundgedanke der Erfindung ist es, 
die Lichteinkopplung und die Umlenkung des Lichtes im 
Lichtleitelement an einem Ende des Lichtleiterelements an- 
zuordnen. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist eine 50 
Leuchte mehrere benachbarte Lichtleitelemente auf, wobei 
einer LichtqueUe jeweils zwei Enden benachbarter Lichtleit- 
elemente zugeordnet sind. Dabei sind die Enden jeweils als 
Unlenkflachen ausgebildet, wobei eine erste Umlenkflache 
des ersten Lichtleitelements das von der LichtqueUe ausge- 55 
sandte Licht in Langsrichtung des Lichtleiters umlenkt und 
eine zweite Umlenkflache des benachbarten Lichtleitele- 
ments das innerhalb des benachbarten Lichtleitelements re- 
flektierte Licht im wesentlichen koaxial zu der optischen 
Achse der LichtqueUe in Richtung der Lichtscheibe um- 60 
lenkt. Hierdurch wird eine besonders platzsparende und 
kompakte Anordnung der LichUeitelemente ermoglicht, wo- 
bei die zwei Umlenkflachen hintereinander angeordnet sind. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung steigt die Refle- 
xionsflache des LichUeitelements in Richtung auf das von 65 
der Lichteinkoppelflache abgewandte Ende desselben konti- 
nuierlich zu der Lichtaustrittsflache an, so daB eine homo- 
gene Abstrahlung iiber die Lange des Lichtieiters gewahrlei- 



stet ist. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren Unteranspriichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnungen nachfolgend naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Leuchte mit mehreren nebeneinander angeord- 
neten Lichdeitelementen in Langs schnitt, 

Fig. 2 eine Stirnansicht eines Lichtleitelements gemaB 
Fig.l, 

Fig. 3 einen Langsschnitt eines Lichtleitelements nach ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 einen Langsschnitt eines Lichtleitelements nach ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 5 einen Langsschnitt eines Lichtleitelements nach ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel. 

Die im folgenden beschriebene Leuchte kann beispiels- 
weise als Blinkleuchte, SchluBleuchte Oder Bremsleuchte 
fur Kraftfahrzeuge eingesetzt werden. Sie kann insbeson- 
dere unter Bildung einzelner Lichtleiterelemente als Klein- 
leuchte, insbesondere zur Seitenmarkierung bzw. als Zusatz- 
blinkleuchte eingesetzt werden. 

Die in Fig. 1 und in Fig. 2 dargesteUte Leuchte (1) weist 
ein Gehause (2) auf, das in einer Ausnehmung eines Kraft- 
fahrzeuges in bekannter Weise eingesetzt und arretiert ist. In 
dem Gehause (2) ist eine Leiterplatte (3) angeordnet, die un- 
ter anderem mit einer Mehrzahl von einander beabstandeten 
Lichtquellen (4) bestuckt ist. Die Lichtquellen (4) sind vor- 
zugsweise als Leuchtdioden (LED) ausgebildet. Die licht- 
quellen (4) greifen mit ihrer Lichtaustrittsflache jeweils in 
eine Vertiefung an einer Ruckseite (5) eines LichUeitele- 
ments (6) ein. Die Vertiefung ist jeweils an einem Ende (7) 
. des LichUeitelements (6) angeordnet. Die LichUeitelemente 
(6) sind jeweils gleichformig als Zylinderkorper mit schra- 
gen paraUelen Stirnflachen ausgebildet, die sich jeweils 
stirnseitig eines benachbarten LichUeitelements (6) an- 
schlieBen. Die LichUeitelemente weisen auf der dem Ge- 
hause (2) zugewandten Ruckseite (5) eine Reflexionsflache 
(8) auf, die jeweils aus einer Vielzahl von lichtablenkenden 
Prismen (9) besteht. Auf einer gegeniiberliegenden Vorder- 
seite (10) erstreckt sich eine Lichtaustrittsflache (11), aus 
der das Licht aus dem Lichtleitelement (6) abgestrahlt und 
in Richtung einer Lichtscheibe (12) geleitet wird, die gege- 
benenfalls lichtstreuende Mittel aufweist, und randseitig an 
dem Gehause (2) befesdgt ist zur vollflachigen Abdeckung 
der Gehauseoffnung. 

An dem der LichtqueUe (4) zugewandten Ende (7) weist 
das Lichdeitelement (6) eine schrage Umlenkflache (13) als 
Stirnflache auf, die sich im wesentlichen in einem spitzen 
Winkel zu einer optischen Achse (14) der LichtqueUe (4) er- 
streckt, vorzugsweise einen Winkel von 45 Grad mit dersel- 
ben bildet. Somit werden die von der LichtqueUe (4) ausge- 
sandten Lichtstrahlen nach Eintritt in das Lichdeitelement 
(6) an einer senkrecht zur optischen Achse (14) sich erstrek- 
kenden ebenen Lichteinkoppelflache (15) an der Umlenkfla- 
che (13) in Richtung einer Langsachse (16) des LichUeitele- 
ments (6) umgelenkt. Durch weitere Totalreflexion an den 
riickseitig angeordneten Prismen (9), die vorzugsweise ver- 
spiegelt ausgefuhrt sind, tritt das Licht an der Lichtaustritts- 
flache (11) aus. Ein Teil des in das LichUeitelements (6) ein- 
geleiteten Lichtbiindels wird erst an einer der Lichteinkop- 
pelflache (15) abgewandten Stirnseite des LichUeitelements 
(6) als zweite Umlenkflache (17) in Richtung der Licht- 
scheibe (12) reflektiert. Die zweite Umlenkflache (17) ist 
parallel zur ersten Umlenkflache (13) orientiert. Die zweite 
Umlenkflache (17) ist zu der ersten Umlenkflache (13) des 
benachbarten LichUeitelements (16) beabstandet angeordnet 
und erstreckt sich mit einem vorderen Teil derselben in ei- 
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nen Bereich der optischen Achse der benachbarten Licht- 
quelle (4). Der Abstand zwischen der zueinander orientier- 
ten ersten Umlenkflache (13) und der zweiten Umlenkflache 
(17) kann insbesondere bei verspiegelter Ausbildung der 
Umlenkflachen (13 und 17) derail gering gewahlt werden, 5 
daB eine gleichmaBige und ohne sichtbare Unterbrechnung 
ausgebildete Beleuchtung erzielt werden kann. Die Vorder- 
seiten (10) der Lichtleitelemente (6) sind biindig zueinander 
angeordnet. Insgesamt ermoglicht diese Anordnung eine 
gleichmaBige Beleuchtung, sowie eine geringe Einbautiefe 10 
der Leuchte. 

Die Prismen (9) erstrecken sich fortlaufend an der Riick- 
seite (5) tiber die gesamte Lange des Lichtleitelements (6). 
Sie bilden eine plane Seite der Reflexionsflache (8), so daB 
der das Lichtleitelement (6) als Zylinder mit einem kreisab- is 
schnittformigen Querschnitt ausgebildet ist. 

Nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 
ist ein Lichtleitelement (18) mit einer in Langsrichtung des 
Lichtleitelements (18) schrag verlaufenden Reflexionsflache 
(19) ausgebildet. Die Reflexionsflache (19) steigt von dem 20 
der Lichtquelle (4) zugewandten Ende des Lichtleitelements 

(18) kontinuierlich in Richtung auf das gegenuberliegende 
Ende des Lichtleitelements (18) zu der Lichtaustrittsflache 
(11) an. 

Hierdurch wird eine zweite Umlenkflache (20) gebildet, 25 
die kiirzer ausgebildet ist als die gemaB Fig. 1 beschriebene 
zweite Umlenkflache (17). Dariiber hinaus ist das Lichtleit- 
element (18) in gleicher Weise zu dem Lichtleitelement (6) 
ausgebildet, so daB fur diese die gleichen BezugsziSern ge- 
wahlt sind. Durch den von der Lichteinkoppelflache (15) in 30 
Langsrichtung des Lichtleitelements (18) gebildeten quer- 
schnittsverringernden Verlauf desselben wird eine homoge- 
nere Ausleuchtung erzielt. Der Anstieg der Reflexionsflache 

(19) von der ersten Umlenkflache (13) bis zur zweiten Um- 
lenkflache (20) weist vorzugsweise eine Hone auf, die dem 35 
halben Durchmesser des Lichtleitelementes (18) entspricht. 
Eine Aneinanderreihung von Lichtleitelementen (18) ist wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel moglich. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 
weist ein Lichtleitelement (21) im Unterschied zu dem ge- 40 
maB Fig. 1 beschriebenen Lichtleitelement (6) an den der er- 
sten Umlenkflache (13) gegenuberliegenden Ende ein bo- 
genformiges Lichtaustrittssegment (22) auf. Das Lichtaus- 
trittssegment (22) hat eine konvexe Struktur und erstreckt 
sich-stetig von der langgestreckten Lichtaustrittsflache (11) 45 
bis zu der Ruckseite (5) des Lichtleitelements (21). An das 
Lichtaustrittssegment (22) schlieBt sich entlang der Ruck- 
seite (5) eine plane zweite Umlenkflache (23) an, die sich bis 
zu den Prismen (9) der Reflexionsflache (8) erstreckt. Dieses 
Lichtleitelement (21) kann vorzugsweise als seitlicher Ab- 50 
schluB einer Blinkleuchte dienen, wobei eine Lichtabstrah- 
lung unter flachem Winkel ermoglicht ist. In Abhangigkeit 
von dem gewunschten Lichtbild kann das Lichtaustrittsseg- 
ment (22) auch eine gekrummte Kontur aufweisen. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 55 
kann eine Leuchte auch aus einem einzelnen Lichtleitele- 
ment (24) ausgebildet sein. Das Lichtleitelement (24) ist be- 
ziigiich einer Quermittelebene (25) symmetrisch ausgebil- 
det und weist an den gegenuberliegenden Enden des langge- 
streckten Lichtleitelements (24) jeweils eine Lichtquelle (4) 60 
auf, der jeweils eine Umlenkflache (26) zugeordnet ist. Die 
Umlenkflachen (26) bilden jeweils einen gleichen spitzen 
Winkel zu der optischen Achse der Lichtquellen (4), so daB 
das jeweils eingeleitete Lichtbiindel in entgegengesetzter 
Richtung aufeinander zu umgelenkt wird. Hierdurch wird 65 
bei gleicher Lange des Lichtleitelements (24) im Vergleich 
zu dem Lichtleitelement (6) des ersten Ausfuhrungsbeispiel 
ein doppelt so hbher Lichtstrom in dem Lichtleitelement 



(24) transportiert und abgestrahlt. Alternativ kann der Quer- 
schnitt des Lichdeitelements (24) in Richtung der Mitte des- 
selben entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 
abnehmen, so daB eine besonders homogene Lichtverteilung 
erzeugt wird. Diese Ausfuhrungsform ist vorzugsweise fiir 
Seitenmarkierungsleuchten einsetzbar. 

Die Umlenkflachen (13, 17, 20, 23, 26) konnen mit opti- 
schen Mitteln zur besseren Lichtrichtung versehen sein. Die 
optischen Mittel konnen dabei als eine Mikrooptik ausgebil- 
det sein oder aus einer lichtrichtenden freien optischen Fla- 
che bestehen. 

Patentanspriiche 

1. Leuchte fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem Lichtleitelement 

- mit einer auf der Vorderseite angeordneten 
Lichtaustrittsflache, 

- mit einer auf einer gegenuberliegenden Riick- 
seite angeordneten Reflexionsflache und 

- mit einer sich in einem spitzen Winkel zu einer 
optischen Achse der auf der Ruckseite des Licht- 
leitelements angeordneten Lichtquelle erstrecken- 
den Umlenkflache, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umlenkflache (13, 17, 20, 23, 26) an ei- 
nem Ende (7) des Lichtleitelements (6, 18, 21, 24) 
angeordnet ist und daB das Lichtleitelement (6, 
18, 21, 24) eine Lichteinkoppelflache (15) auf- 
weist, die sich in wesentlichen in einer gemeinsa- 
men Ebene mit der Ruckseite (5) des Lichtleitele- 
ments (6, 18, 21, 24) erstreckt. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Lichtleitelement (6, 18, 21, 24) als stabformi- 
ges Lichtleitelement (6, 18, 21, 24) ausgebildet ist, wo- 
bei sich eine erste Umlenkflache (13) in einem spitzen 
Winkel zu einer Langsachse (16) des Lichtleitelements 
(6) erstreckt, derart, daB das Lichtbundel in Richtung 
der Langsachse (16) reflektiert wird, und daB die Refle- 
xionsflache (8) eine Vielzahl von lichtablenkenden 
Prismen (9) aufweist. 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das der Lichteinkoppelflache (15) abge- 
wandte Ende des Lichdeitelements (6, 18, 21, 24) eine 
zweite Umlenkflache (17) umfaBt, die sich parallel zu 
der gegenuberliegenden ersten Umlenkflache (13) er- 
streckt. 

4. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Reflexionsflache (8) in Rich- 
tung auf das von der Lichteinkoppelflache (15) abge- 
wandte Ende des Lichtleitelements (18) kontinuierlich 
zu der Lichtaustrittsflache (11) ansteigt. 

5. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das der Lichteinkoppelflache (15) 
abgewandte Ende des Lichtleitelements (21) als sich 
quer zur Langsachse (16) erstreckendes bogenfonniges 
Lichtaustrittssegment (22) ausgebildet ist, das sich un- 
mittelbar an die in Langsrichtung verlaufende Licht- 
austrittsflache (11) anschlieBt. 

6. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Lichtleitelemente (6, 18, 
21) nebeneinander angeordnet sind, wobei benachbarte 
Lichtleitelemente (6, 18, 21) derart zueinander orien- 
tiert sind, daB in Richtung der optischen Achse (14) der 
Lichtquelle (4) zum einen eine erste Umlenkflache (13) 
eines ersten Lichtleitelements (6, 18, 21) und zum an- " 
deren eine nachgeordnete zweite Umlenkflache (17) 
des benachbarten Lichtleitelements (6, 18, 21) ange- 
ordnet ist, wobei die zweite Umlenkflache (17) das in 
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dem benachbarten Lichtleitelement (6, 18, 21) gefuhrte 
Licfat in Richtung der Lichtaustrittsflache (11) dessel- 
ben umlenkt. 

7. Leuchte nach Anspnich 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gegeniiberliegenden Umlenkflachen (13, 17) 5 
der Lichtleitelemente (6, 21) ais ebene und zueinander 
parallel verlaufende schrage Umlenkflachen ausgebil- 
det sind, wobei die zueinander orientierten Umlenkfla- 
chen (13, 17) benachbarter Lichtleitelemente (6, 21) 
voneinander beabstandet sind. 10 

8. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenkflachen (13, 16) und/ 
oder die Reflexions flache (8) verspiegelt ausgebildet 
ist. 

9. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB das Lichdeitelement (24) symme- 
trisch zu einer Quennittelebene (25) ausgebildet ist, 
wobei an den gegeniiberliegenden Enden jeweils eine 
Lichtquelle (4) angeordnet ist, und daB der Lichtquelle 
(4) jeweils eine Umlenkflache (26) zugeordnet ist, der- 20 
art, daB jeweils endseitig eingeleitete Lichtbundel in ei- 
ner entgegengesetzten und zueinander verlaufenden 
Richtung umgelenkt wird. 

10. Leuchte nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Umlenk- 25 
flache (13, 17, 20, 23, 26) mit lichtrichtenden optischen 
Mitteln versehen ist. 

11. Leuchte nach Anspnich 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die optischen Mittel als eine Mikrooptik aus- 
gebildet sind. 30 

12. Leuchte nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Umlenkflache (13, 17, 20, 23, 26) als eine 
frei geformte lichtrichtende Flache ausgebildet ist. 
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